AHHOTaAIUS
K paboueil mporpamMme 3JeKTUBHOTO Kypca 1mo xuMu 11 kiace
«PelieHne XUMHUYECKNX 321249

BBenenue B poccuilcKuxX IKoJax MpeAnpodMIbHOIO U MPOPUIBHOTO
oOy4eHHs] TO3BOJISIET Y4allUMCSl TUIyO)Ke M TOJHEE U3y4aTb HHTEPECYIOIUE HX
npeameTsl. JKenaromiye pacliupUTh CBOM 3HAHUS MU YMEHHS B OOJACTH XUMUU
MMEIOT BO3MOXXHOCTb HAyYHUThCSl pEIIATh CIOXHBIE XWMHYECKHE 3aJayu.
OnexkTuBHBIM Kypc «PemieHue XMMHUYECKMX 3aJau» paccuutaH Ha 68 u. On
MpeaHa3HavyeH i yyammxcsl 11 Ki1accoB U HOCUT MPEIMETHO- OPUEHTUPOBAHHBIN
Xapakrep.
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IHosicuuTeALHAA 3aNIUCKA

Hean kypca: crnocoOCTBOBaTh YriayOJeHUIO NEWCTBEHHBIX 3HAHMM MO XUMUH,
pa3BUBaTh YMEHUE CAMOCTOATEIIBHO UX TPUMEHSITh.

3agayn Kypca:00001IUTh, CHCTEMATU3UPOBATh, YIIYOUTh 3HAHUS 1O OOIIEH,
HEOPTraHWYECKON M OPTaHMYECKOW XUMUH, (OPMHUPOBATH HAYYHOE MUPOBO33PEHUE;
pa3BUBaTh  JIOTHYECKOE W  TBOPYECKOE  MBINUICHHE, YMEHHWE  HaxOJUTh
HECTaHJApPTHBINA TMOJXOJ K PEIICHUIO 33/Ja4d M BBIOMPATh PAlMOHAIBHBIA CIIOCOO
pelieHusl, yMEHHUs TMpaBUILHO OQOPMIISATH pEIICHUE 3aJadd, MPUMEHSTh
(U3UYECKUE BEIMYMHBI, €IUHUIIBI WHTEPHAIMOHAIIBHONW CHCTEMBI M CIIPABOYHYIO
uH(}OpMAIMIO; BOCIIUTHIBATH TPYIOJIIOONE U 1EJCYyCTPEMIICHHOCTD; MMOKa3aTh CBA3b
0oOy4eHHS C KHU3HBIO; ITOMOYb YYAIIUMCS B MOATOTOBKE K IOCTYIUICHHIO B BY3bI;
Pa3BUTh UHTEPECHI yUAITUXCS, YBICKAOIINXCS XUMHUCH.

®opmbl oTueTHOCTH: KOHKYpC uncna pemeHHbix 3aa4d. CocraBiieHue COOPHUKOB
aBTOPCKUX 3aJay ydaluxcs no pazgeny, Teme. (CocTaBlieHME TBOPYECKUX
pacyeTHBIX 3a71a4 N0 pa3Iu4YHbIM TeMaM («MeauuurHay, « IKoJIoTus» U T.11.) 4

KoanuecTrBo yacoB
Bcero — 68
B menemro — 2

KoHnTtponbHbIX pador - 3

Ne Tema KoimnuyecrBo | HerBeprs | KonTpoa
4acoB U3ydeHust bHasl
TeMBI pabora
1 | OcHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI 19 1,2 Ne 1
XUMHUH
2 | PacueTnl 1o ypaBHEHUSAIM 16 2,3 No 2
XUMHUYECKUX peaKkiui
3 | PacTBopHI 21 3,4 Ne 3
4 | OKuCJINTENBHO- 9 4
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEaKINU
Pe3epBHOe Bpems
NUTOI'O 68

Koumponwvuwvie pabomot — 3
KonTtpoJsbHas padora Ne 1 no teMe:«OcHosHble NOHAMUA U 3AKOHbL XUMUU

KonrpoabHas padora Ne 2 o teme: «Pacuemost no ypagHeHuAM XUMU4eCKUX
peaxkyuir»

KonTtpoJuabHas padora Ne 3 o teme: «Pacmeopur»



Y4eOHO-TeMATHYECKNH IIJIaH

Ne i/ Ilatra | Tema KomnuecTs
0 4acoB
TEMA Nel «OCHOBHBIE ITOHATHUSA 1 3AKOHBI XUMMNN»1949acoB
1-3 OCHOBHBIE CTEXHUOMETPUUYECKHUE 3 Jaca
TOHSATHS
4--6 MaccoBag o 3 yaca
[ Monspras n1ons 1 gac
8-10 BriBoa ¢popmyn coenuHeHuit mo | 3 yaca
MaCCOBBIM JOJISIM XUMHYECKHUX
AJICMEHTOB
11-13 3akoH ABOTaJpo U €ro CJIEACTBUS | 3 yaca
14-17 ["a30BbIE 3aKOHBI 4 gaca
18 O060011ienue mo Teme Nel 1 gac
«OCHOBHbIE MOHATHS H 3aKOHBI
XHMHH
19 KontponbHas padora Nel o teme | 1 gac
«OCHOBHbIE MOHATHS H 3aKOHBI
XHMHH

TEMA Ne 2 «PACUETBI IO YPABHEHUSAM XUMHUYECKHUX

PEAKIINN 16 yacoB

20-22 TunuyHebIle 3a1a4 3 yaca

23-24 Pac4€Tnl M0 HECKOJIBLKUM 2 yaca
YPABHEHUAM PECAKIIUU

24-26 OnpeneneHyue cocTaBa CMECU 2 4aca




27-28 BriBoj popmyIibl BemiecTBa o 2 yaca
pe3yJibTaTaM XUMUYECKUX
peakuui

29-30 BriBoa ¢opmyIibl BemiecTBa mo 2 yaca
pe3yabTaTaM ero CropaHus

31-32 3aga4um 0 METaTMYECKOM 2 yaca
IUIACTUHKE, ITOTPYKEHHOU B
pPacTBOp COJIU MEHEE aKTUBHOTO
MeTalia

33-34 KomOuHpoBaHHBIC 33/1a41 11O 2 yaca
TeME «YTIEBOAOPOIbI»

35 KonTtponbhas padota Ne2 no teme | 1 yaca
«Pac4€Tpl 10 ypaBHEHUAM
XUMHYECKUX PeaKkui»

TEMA Ne 3 «<PACTBOPBI» 21 uyac

36-41 MaccoBag u 00bEMHAST JOJIH 6 yacoB
KOMIIOHEHTOB B PacTBOpE

42-43 [IpaBuio cmenmmMBaHus pacTBOPOB | 2 yaca

44-46 MouJisipHasi KOHLIEHTpAIUS 3 Jaca

47-48 PactBOopuMOCTB 2 Jaca

49-51 Pacuétel o ypaBHEHUSIM 3 4aca
peakuii, TPOTEKAIOIIUX B
pacTBopax

52-55 KomOuHrpoBaHHBIC 33/1a41 11O 4 gaca
teme «Kuciaopoacoaepxaiine
OPTaHUYECKHUE COCTUHECHUS

56 KountponbHas padota Ne3 o teme | 1 gac




«PacTBOpBD)

TEMA Ned OKUCJIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUU
9 yacoB

57-59 CocTraBiieHrEe YypaBHEHUN peakiuii | 3 yaca
OKHCJICHUS OPTaHHYECCKUX
BCIIIECTB

60-62 CocTraBlieHHE YpaBHCHUM 3 Jaca
OKHCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIAMN
METOAOM MOJTYyPEAKLINI

63-65 Pacuétel Mo ypaBHEHUSIM 3 Jaca
OKHCTUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKIIHMA

66-68 PesepBHOe BpeMsl. Pelienue 3 Jaca

KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4

Conepxanue TeM y4e0HOI0 Kypca
TEMA Nel «OCHOBHBIE ITOHATHUA U 3AKOHBI XMMUWN» 194acos

OCHOBHBIE CTEXMOMETPUYECKHE TMOHATHS. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEUIECTB,
3aKOH TIOCTOSIHCTBA cocTaBa. Macca, 00BbEM, 4YHCIO CTPYKTYPHBIX €IWHHUIIL,
MaccoBasi J0JIs, UX CIMHHIBI U3MEPEHUs, MOJISIpHAs Macca, 00bEM MOJISIPHON J0JIH
BelecTB. MaccoBasi J10J1s 3JIeMEHTa B BEIIECTBE, BBHIBOJ (DOPMYJI COSTUHEHUM IO
MACCOBBIM JOJISIM XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH ABOrajJpo, CIEICTBUS 3aKOHA.
I"'a30BBI€ 3aKOHBI.

TEMA Ne 2 PACUETHI 1O YPABHEHUAM XUMWYECKNX PEAKIINI 16
4acoB

Bpruncnennss mo ypaBHeHMsIM peakuuii. Pacdu€r KonmuecTBa BEMIECTBA, MAcCChl
IPOAYKTA PEaKUUHU, €CIM HUCXOJHOE BEUIECTBO JAAHO C NMPUMECAMH, PACUET MaACCHI
MCXOJHOTO BEUIECTBA, COCAMHSIOLIEIO MPUMECH, MO MPOAYKTAM PEAKIUHU. 3aaadu
Ha U30BITOK-HENOCTaTOK. Pacu€r mpoaykra peakiuu, BEIIECTB, COAEPXKAIIUXCS B
pacTBOpax MoOCIe peakluu, €Ciau OJHO U3 PEearupyrolux BEUIECTB AaHO B U30BITKE
Pacuérer MaccoBoW g0 BbIXOAA MPOAYKTA pPeakuuu. BplunucieHus 10
TEPMOXHUMUYECKAM YPABHECHUSIM peakiui TepMOXUMUUYECKUE YPABHECHUS PEAKLIHUM.
Pacuétel 1O TEpMOXMMHUYECKMM YypaBHEHUAM. TemnmoBoil »ddexT peakuuu.

6



Omnpenenenue coctaBa cMmecd. BbiBoa (opmynbl BemiecTBa MO pe3ysbTaTam
cropanus. BeiBon hopmMyIibl BemiecTBa o pe3ysibraTaM XUMHYECKUX peakLui.

TEMA Ne 3 «PACTBOPBI» 21 gac

MaccoBas 1 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTOB B pacTBope. [IpaBuio cMmenienus
pacTBopoB. MosipHas KoHLeHTpauus. PactBopuMocTs. PacueTsl o ypaBHEHUAM
peakimii, MPOTEKAOLIUM B pacTBope. PacueTsl Mo peakuusiM OpraHnuecKux
BEILECTB.

TEMA Ne4 OKUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIMU 9 yacos

[TonsiTne 06 OKUCUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peakiusax. Baxkueitmme
okuciuTenu u BoccranoButenu. OBP ¢ ydactrem cepHOl KOHIEHTPUPOBAHHON U
a30THOM KucioT. YpasHuBanue OBP MeTomnoMm sinekTpoHHOro Oananca, METOA0M
nonypeakuu. Pacuerst mo OBP.

TpeOoBaHUs K YPOBHIO NOATOTOBKHU 00yYAIOIIUXCS .

[Tocne u3ydyeHuss JaHHOTO AIEKTUBHOIO Kypca ydalluecsl JOJKHBI 3HaTb(OpPMYIIbI
JUIsL pacdy€Ta OCHOBHBIX XMMHUYECKHX BEJIMYMH, MOHATHS (KOJIMYECTBO BELIECTBA,
IUIOTHOCTh, OTHOCHUTEJNIbHAs IUIOTHOCTh, Macca, OO0BEM, YHUCIO CTPYKTYPHBIX
€AUHMI], MaccoBasi JOJis1), MX EIWHULIBI U3MEPEHHUs, MOJSPHYIO Maccy, 00bEM
MOJISIPHOM JIOJIM  BEIIECTBA, COBPEMEHHYI0 MEXAYHApPOJHYI0 HOMEHKIATYpPY
OPraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

VYyamuecss AOMKHBI YMEThb NPOBOAUTH pacuérel: 1Mo ¢GopMylaM, HCHOIb3Ys
KOJIMYECTBCHHBIC OTHOIICHMS; IO HECKOJIBKMM XWUMHUYECKHM YPaBHEHHSM; IIO
TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSM; CBS3aHHBIE C KOHIICHTpPALMeNd BEIIECTB; I10
BBIXOJly TPOAYKTa PEaKUUH OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOIO; II0 XMMHYECKUM
YPaBHEHUSAM, €CIM OJHO W3 pEarupyrollux BELIECTB B3STO B H30BITKE; 10
YPaBHEHMSM pEaKUUMMd C HCIOJIb30BAaHUEM PACTBOPOB C  ONPEAEIEHHOU
KOHLEHTpallMel pacTBOPEHHOIO BELIECTBA; PACCTaBIATh KOA()(PULIMEHTH B
YPaBHEHUAX OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.



Ilepeyennb y4eOHO-METOAMUYECKOT0 O0eCIIeYeHUs

V4ueOHuKH

«Xumus 11 xmace», aBropel O.C. T'abpuensn, I'.I.
JIsicoBa — M: JIpoda, 2014

PaGouue Tetpaau

O. C. T'abpuensin, «Xumusi. PaGouas TeTpamgp» K
yueOnuky O.C. I'abpuensn «Xumus 11 xmace» M. —

Hpoda, 2011

MeTtoanyeckue mocoous

O. C. Tabpuensu, 1. I'. OctpoymoB HacrtonpHas
KHHTA yuutens «Xumus», 11 knace.I'adbpuensu O.C.

IIporpamma xkypca xumuum 1aa  8-11  kmaccoB
oOmeoOpaszoBarenbHbIX yupexaeHuit.— M.: Jlpoda,
2007. M. — dpoda, 2004.

TexHuyeckue cpeacTna
00yueHus

[IpoexTop, AOCKa, KOMIIBIOTED.

DKpaHHO-3BYKOBBIE
nmocoous

[IpoexTop, AOCKa, KOMIIBIOTED.

O6opynoBaHue Kiacca

Hactennble 10CKM 71 MIUTIOCTPATUBHOTO MaTepuaa,
nepkatend Ui Tabsmi, mkadel IS XpaHEHUS
TUJAKTHYECKUX MaTepUaJIOB.

TaOmuupr:  Ilepuoguueckas cucreMa XHMHYECKUX
DJIEMEHTOB, Tabnuia pPacTBOPUMOCTH, psin
HaIPSDKEHUST METAUIOB M 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH
AJIEMEHTOB.

Cnmcok Jiureparypsl

[Iporpamma kypca xumuu 11 8-11 kimaccoB 00111e00pa30BaTENIbHBIX YUPEXKICHUA.—

M.: dpoda, 2017. M. — Ipoda, 2004.

Xumus. 11 kmace: yue6. qis obmeodpaszosar. yupexaennii / O.C. 'abpuensa, I'.T.

JIsicoBa. - M.: [lpoda, 2014.

XuMus 171 [IKOJBHUKOB CTaplIMX KIJIACCOB M mnocTynamomux B Bysel. H.

Kysbmenko; B. Epemun; B. ITonikos M: [Ipoda, 2015

Kopomenko A.C., MBanoBa P.I'., Jlo6potun JI.}O. Xumwmsa: Junakrudeckue

marepuansl: 10-11 kn. =M. :I'ymanurap.uza.ueatp BJIAIIOC, 2015




Xumng. IlonroroBka x EI'D. Tematmueckme tecThl. ba3oBbIM W ITOBBIIIEHHBIN
ypoBaH. 10-11 kmaccel. YueOHO-MeToamueckoe mocodue/moa pemaknuer B.H.
JHoponbkuHa. — PoctoB H//l. JIernoHx,

N.I". XoM4eHKO. 3aJayHUK 110 XUMHH JIJIS1 TOCTYIAIOIINUX B BY3bI.
Kysnemnora H.E. 3amaunuk nmo xumuu. 11 xmacc. M. «Benrana-I'padgy», 2008
O6mas xumust. 1.I'. Xomuenko M. «Hosas Bomaa. OHUKCy, 200
JlonosiHUTENBHAS TUTEpaTypa:

Jlwmua  P.A. CopaBoynuk 1m0 o0Omed © HEOpraHuyeckod Xumuu. M.
«ITpocsenienue»,2016.

Kysemenko H.E, Epemun B., IlonkoB B. Xwumusg miss CTapmieKIacCHHKOB U
nocTynarmux B By3sl. M. «Jpoda»,2015

Ky3bmenko H.E, Epemun B., Ilonkos B. Hauana xumumn 1,2 yacte. M. «9k3ameny,
2015

DJIEKTPOHHBIE PECYPCHI:
DnextpoHHOE yueOHOe ocobue. Obmas n Heopranndeckas xumus 10 — 11 kmaccer
HNHTtepHeT-pecypcesl

www.chtm.1september.ru,

www.edios.ru
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